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MR 2Rk R BRE2029 0 L, X MR IZAT I A6087 T

T AR Ty Ry TR 15 B TE BRI, FRATISCHIE T o ELR i R
(R8) Ml ~EE (E4).

#*8: sy HLPH &

DX | DX 4 i 25 EORE A B | BYUNA Lk LEWES /o
A (»H) | A (~ 1)
X, |D—=62—16—>15—~11—X— | 226 Xii | Xi—1—13—12—>X. | 96
14—~10—+9—>8—>62—D Xi2 | Xi>4—5—>7—6—>2 | 126
—3—Xi
X. |D—>66—>63—>64—>18—X,— | 232 Xor | X—17—~19—X, 76
27—~65—~67—D Xeo | Xo—>21—>22—>23—| 148
24—>25—>26—20—
X,
X, | D—>68—>29—>33—>X,—~28— | 249 5
31—-30—>32—>34—>35—>70
—~69—D
X, |D—=71—>36—>41—>X,—~40— | 248 Xir | Xi—>37—38—>39—>X, | 92
43—>44—42—173—>72—D
X; | D—>61—>58—>53—>X,—~52—> | 267 X1 | Xs—>50—>49—48— | 137
59—>60—D A7—>45—>46—~51—
Xs
Xs» | Xs—>54—>57—>56— | 132
5554 (A H!) —
Xs

13




K4: X

ik

B #
O -—--#HF D
© ----- ELF Xi-Xs
® e %R 173
----- m (2 7

14



4.3 [ 3 KRR

4.3.1 FRRITRHHE

X TATREAT B SR M EHE%, P 0 4 £ 15 ELg St 3 S o
U5 FHEAT BRSBTS SO A3 I 5 ORISR/ EL 5 B £
AR I B 007 k52 SR IR RS I R A e s
RN A L

4.3.2 BT RKSEHE

4.3.2.1  FFENABE B 7 R it $f

FRE 0] 8 2 FrAS 3 ik 2k 1], 34 S7JR) 35 SRR 44 S RA L IEN T AR
IR CHIX B R 5E B AT 45 ), WA 17 SZRAT 27 3R IR B S % (1)
Al HE.

SEFRE T TR, MIEEAE IR R X IR iEE e, B5
Xo NSZ S 17~26 [/ N 2 ps) 2 227 A HL, BJR) XIS 1~16 [/ 2%
i pE e 623; W 17 S/ IE AR & X rip i mr, B X iR 18~26 i
ANIA SRR 198, ELJE Xo S 1~17 W/ N S5 a2 630, (Vg
Sl IR WL AR 2 AR E 7N o) PRl ] BRI U5 AT : 227+623>198+630, 1 L,
FLM G AR kD Eokeid, 17 SRR X1 BRI Ju el . (H2, HE—
18 F G ) TSP AT VF S5 R I, 247 I 1) BR il 454 A B A 3 Py s s FEL A
PORTF UG R AR, R 17 SRR X1 WARTATAT,

FERE 27 R, M ISR E R X IR is e va [, B
X NS 27~33 W/ INE 25 a2 176 A HL, ELJE Xo NS0/ 17~26 [R5 /N 2
iR A 227, W 27 ZRIFAMALE R X i, B X SR 28~33 i/ G
SR L 134, BJR X INS0m 17~27 /N SsfiifE] it 241, F il fa s v
FAT: 176+227>134+241, B, K 27 RERIN X B4Rz i vu [l fe b H
FEH, 3E—3002 R Gdk ) TSP St AT V505 nl LAAS 258 IR i KK 7 S A4S L
RO s, DRI 27 SRR X2 & AT AT o

4.3.2.2  AHIHE RS ) E 8T R

T L EFR RS, T AR R E R R B R . BIDE IR KD EIX, ) 4 45D — 66
—63—>64—18—>X,—~27—>65—>67—D{ I D—~66—63—>18—>X,—~64—~65—67—D, ¥
M3 44 25 45 L SRy X FD 52 =566, 63, 64, 18, 65, 67, HLFE199AHL, FEIF2244)%h,
FIXHKE 9708l HAN, BRI HEE X~ 21 >22—>23—24—25—>26—20—>X.i{
HX,—>27—>21—>22—>23—>24—>25—>26—20—~X,, &= JH27, 21, 22, 23, 24,
26, 25, 20, HFE169AH, FERF378%0%1,

BT RNy Ze i e TR 5 X RN 7 AL IR, JL 12 . R
HRERRAR A 2017 A HL, BT RAAK 6051 JG.
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4.3.3 AR 3 H/Ngs

A5 S R 0 L /) I 5 ) R A e K S SR 2780 U408 B X P IS % LA ) ik
> BEREHOFRARSA I H 1. M RG22 R, B AR T 120 2,
JEA % T 3670

T AEAT S8 73t AR 45 2 S DL L, BATT LRI T IS 2 e I

® (R MR EE (E5).
F9: B4R I 23K

i Bk R | HoRmE | BHEEB | IREIR | IR (9] 2]
(ANH) | 6] Hursf ]| ] IA ) ]
X(f—|D—>62—16—15—>11 226 06:00 | 07:45 07:55 |10:19
¥ —X,—~14—10—-9—8
X.(55— | =-62—D 13:30 | 15:15 15:25 | 17:49
¥
X.( 55— | D~66—>63—18—X,— | 199 06:00 | 07:37 07:47 | 09:44
¥E) 64—65—67—D
X5 — 14:08 | 15:45 15:55 | 17:52
¥
X:(i— | D~68—>29—33—X,— | 249 06:00 | 07:54 08:04 | 10:55
¥E) 28—>31—30—>32—34
X.(#5— | >35—70—69—D 13:00 | 14:54 15:04 | 17:55
¥E)
X(— | D>T71—>36—41—>X,— | 248 06:00 | 07:24 07:34 | 10:44
¥ 40—~43—>44—>42—~73
X.(#— | =72—D 13:00 | 14:24 14:34 | 17:44
¥E)
X:(— | D>61—>58—>53—>X.— | 267 06:00 | 08:13 08:23 | 10:46
¥E) 52—~59—~60—D
X5 13:00 | 15:13 15:23 | 17:46
¥E)
X X—~1—13—>12—X, 96 08:45 12:12
X1 X —4—=5—>7—6—>2—> | 126 08:45 13:27
3—>X,
Xot X.—>17—=19—X, 76 08:37 11:19
Xo-s X,—>27—21—22—>23 | 169 08:37 14:55
—24—>25—>26—>20—
X
Xi X,—~37—38—>39—X, |92 08:24 11:43
X5t X;—54—>57—56—>55 | 132 09:13 14:05
—54—Xs
Xs-2 X;—50—>49—~48—~47 | 137 09:13 14:22

—45—>46—>51—>X;
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J5 A

K
Bk

4.4.

4.4 R 4 IR

4.4.1 FRRITRHTE

TR EAR, AT ) Sk /E T E Rt e B ) 8, B Rhl— ERE, W
(503t TSP S5yt T LATS B % (I 7

h T AR EL IR RE R ), R TR A R 0 Bk (RRP-B), WP
25 P B L R IR S5 p T 3R AR A TR RS- 1R 1 it 2 (R R B B RSAT e/ o AT
AERWIR

Step 1: H Floyd Sk B HiFE L =(1,)

Step 2: VHELAER 1 v, VLIRS Bt i) dme KR 451 15 S (v,) «
S(Vf):?gji’j{dy},iﬂ,l-u,v
Step 3: Ek'cﬂm)ﬁvk’ {ES(VIC):{EH‘}‘S(V’)" MUVkTiﬁg*E@@jEPIDIﬁE@
Hh A

4.4.2 FRAARSEHE

2.1 & B JUR Rk b o e

I L THHE R e 0 s 7 i POV B, BRI R- BRI AL B R 10T 7R
#10: FrE R E

vl H )=
X, 9
X, 21
Xs 28
X, X,
Xs 52

I
EL)
2,

B, XJEFr . xR i B Rk A, KRB S IR BRI 4 AF
IS TSPRLEBEA TS, AR IL AT PR SRR RILL R aiie: X X
WD AR, JERFG I T BRG], DRI A R IR s X TR S RIS % 5 i ok —
It CLRCAT PR BE IR 0 25 XY 48 5 BLAR AT LAY LR, (ELANAE i i) B Al

AT b, 7 7 T B R a6 2

4.4.

2.2 FOPTUREEER 2> BRI B IR S

M bR AR PP R S XA SR BT S 2

. D—>62—16—9(new X,) —16—>62—D
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B H IR 9 (new X)), 532562, 16
124 N HL, FERF 135 435, 2] X FER 58 434

2. 9(new X,) >10—>4—3—>2—>5—-6—>7—8—>9 (new X,)
=37 )% 10, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
137 A HL, FERS 314 434k
3. 9(new X;) >11—>12—13—1—X,(01d) ~14—15—>9 (new X,)
=R 11, 12, 13, 1, X(old), 14, 15
161 A HL, FER 357 434k
[N 3215 Xs A R BB b e W r
1. D—>61—58—>52(new X;) >59—60—D
15 5L )5 52 (new Xs), 1%37J7 61, 58, 59, 60
201 NH, FEWF 216 20%f, F X FERT 96 435
2. 52(new Xs) =>50—>49—~48—>47—>45—46—>51—52 (new X;)
=37 )5 50, 49, 48, 47, 45, 46, 51
133 A HL, FER 301 434
3. 52(new X;) >53—X;(0old) =54—55—>56—57—52 (new X:)
=% )5 53, X;(old), 54, 55, 56, 57
164 A HL, FER 358 434
T S AL T AR IS K B A G DL, AR Ay EL kR (LERTD:
F1l: sy SLlgpgR
S| X R IS 2 itk 2 HLRREL | W | BRI R
% (NH) | % (NHL)
X, |D—62—16—>9(new X, | 124 X | 9(new X,) >10—-4—3—2 | 137
—16—>62—D —5—>6—>7—>8—>9(new
X))
Xi» [9(new X;) > 11—>12—13 | 161
—1—X,(old) =~ 14— 15
—9 (new X))
X. | D—>66—63—64—18—X, | 232 Xoi | Xo—>17—19—X, 76
—27—>65—67—D Xoo | Xo—>21—>22—>23—>24— | 148
25—26—>20—X,
X: | D—>68—29—33—X,—28 | 249 V"
—31—>30—>32—>34—35
—70—~69—D
X, |D—>71—36—41—X,—~40 | 248 Xii | Xi—37—38—>39—X, 92
—>43—>44—>42—>T73—72
—D
X | D—61—>58—>52(new Xs) | 201 Xs1 | 52 (new X;) ~50—49—>48 | 133
—59—>60—D — 47— 45 > 46 — 51 —
52 (new X;)

X:p | 52(new X;) — 53 — | 164
X;:(0old) = 54—>55—56—
57—52 (new X:)
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X X RALE, RIS 2 )5, #5320 AR 1965
NHL, RURASNG8957C, IXANEIRANS T2 45 R, HERRD64 R, Y
JA1927C

4.4.3 XT EWRE RMIZLEHF AR

WA A8 JR WY A Kb A
g T A A oG T A T W R A 2 I T s 5 0 ISR R O T 5
AR, DREFPAR P U R R SR R4S it v B4k s FR4s B AT L hriE oL, $%
HHOC T AT SIS ) 25 T A () — i, B i .
1. ATTHSE M %% CiaE 24, WA B AR RN T R, ®REF
LRI
2. 2RI, BEAT IS IR it U] 3 T P s A2 4 et T B F R oD I 5 A . il
P B JRX T R IAESRIMIALE, [RGB R X6IT R AL S R62M AL S, XFEn]
RIBAT BRE6AAH, HT A% 41927t
PLEAEBOEREE, A2 4b, WEERIE.
T R Wiz 4k
2007410 H22H

4.4.4 [\IR 4 /NG

TH A FH B L i POV R, i SR T A B R R B A AL
I8 A R A5 S % VR 4 5 s A T RO 196528 B, 45 n) JE2 9k /D64 /3 HEL
IBAT A H589570, B 1n) @29 /> 32 Hi 192G

Sk T S T R s R A S R S S, O e RS A B IS 2 2 (R 12) FIR %
K (E6).,

F12: MR B 2036

M7 | BRER ORI k| # A B[R PR I6E
BN | ISR] | ) B I TR | GA A
) []

X, (& | D—>62—16—>9(new X,) | 124 06:00 | 06:58 07:08 | 08:15
—¥) | -16—62—D

X, (% 15:30 | 16:28 16:38 | 17:45
—¥D)

X. (% | D—>66—>63—>64—18— | 232 06:00 | 08:05 08:15 | 10:19
—¥F) | X,—>27—65—>67—D

X, (%8 13:21 | 15:26 15:36 | 17:40
—¥D)

X, (% | D—>68—29—33—X,— | 249 06:00 | 07:54 08:04 | 10:55
—¥PF) | 28—>31—>30—>32—34

X, (% | —35—70—69—D 13:00 | 14:54 15:04 | 17:55
YD)
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X, (% |D—>T71—36—41—X,— | 248 06:00 |07:24 07:34 |10:44
—¥E) | 40—>43—>44—> 4273
X, (& |—=72—D 13:00 | 14:24 14:34 | 17:44
—¥D)
X, (% |D—61—58—52(new | 201 06:00 | 07:36 07:46 | 09:36
—¥E) | X5) >59—~60—D
Xs CZf 13:48 | 15:24 15:34 | 17:24
¥
X1 9(new X,) >10—4—3 | 137 07:58 13:12
—-2—->5—-6—>7—8—
9 (new X,)
Xis 9(new X;) = 11—12— | 161 07:58 13:55
13—1—X,(old) = 14—
15—>9 (new X,)
Xont X;—=>17—19—X, 76 09:05 12:14
Xo X,—>21—22—23—24— | 148 09:05 14:36
25—26—20—X,
X X,—~37—38—39—X, 92 08:24 11:43
X5 52 (new Xs) =50—>49— | 133 08:36 13:37
48 —~ 47— 45— 46— 51
—52 (new X:)
). 52(new X;) — 53 — | 164 08:36 14:34

X; (o1d) = 54 — 55— 56
—57—>52 (new X;)
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B4 -

Fr—

function WT1 floyd
%F Loyd ByF45 H (14 Fe i B B 0 PN B AR A B, AT SRAT 2L S BT A A
D=ones (79, 79) *inf : WAL LI 525H B
for i=1:79
D@, i)=0;
end
fid=fopen( sysjl. txt’);
tline = fscanf(fid,  %5d ) ;
felose (fid) ;
[L, CM]=size(tline);
for i=1:L/3
%1
a=tline (3% (i-1)+1);
b=tline (3% (i—-1)+2) :
c=tline (3%i);
if a<7
X=a;
elseif a<20
x=a—1016;
else
x=a—100+6;
end
if b<7
y=b;
elseif b<20
y=b—10+6;
else
y=b—100+6;
end
D(x, y)=c;
end
for 1=2:79
for j=1:(i-1)
D(i, ))=D(j, 1);
end
end
B RAT R LA
% a=[2+6, 3+6, 416, 5+6, 616, 7T+6] ;

24



% n=length(a) ;
% Wl=zeros(n, n) ;
%for i=1:n

% for j=1l:n

% Wi(i, j)=D(a(i),a(j));
% end
%end

[d, r]=Floyd (D) ;

%d

%[d, r]=Floyd (W1) :

FEF—

sets:
cities/1..3/:u;
link(cities, cities): distance, X;

endsets

data:
distance=1 2 3
4 56
78 9;

!distance = QOLE('D:\LINGO# 4% \tsp2.xIs’);

enddata

n=@size(cities);

min=@sum(link (i, J) |1 #ne# J: distance(i,]J)*x(i,73));

@for (cities (1)
@sum(cities(3) | J #ne# i: x(j,1i))=1;
@sum(cities(3) | J #ne# i: x(i,]))=1;
@for (cities(3) | J #gt# 1 #and# J #ne# 1

u(i)-u(j) +n* x(i,j)<=n-1;

)

)

! Make the x's 0/1;

@Qfor(link : @Q@bin(x));

! For the first and last stop;

@for(cities (i) | 1 #gt# 1
u(i)<=n-1-(n-2)*x(1,1);
u(i)>=1+(n-2)*x(i,1);

)



Py =

% search three best paths for length and time

Wl Jr RE AR, TSR MR A 0 A2 550, 1 A AN REAERLE N IA) N B 58 X1 1) 8 NS

function WT1 zxkn
a=[10 15 6 9 13 6 11 4 13 17 11 2 11 21

¢=0;c1=0;c2=0;
bestcost=100000;
y=zhs (16, 8) ;

for i=l:size(y, 1)

b=1:16;
sl=sum(a(y (i, :)));
cl=cl+1;
if (s1<=65)& (176-s1<=130)
b(y (i, :))=[];

pl=y (i, :) :p2=b; % HHIT%E
timel=cost2(pl) ;
if timel<=360

c=c+l

result(c, :)=pl;

end
end
end

result

FERF Y

function WT1

a=[10 15 6 9 13 6 11 4 13 17 11 2 11 21
fenzu=[];

c=0;
bestcost=100;

13

13

14];

14];
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for k=6:6
y=zhs (16, k) ;

for i=l:size(y, 1)

b=1:16;
sl=sum(a(y (i, :)));

if (s1<=65)& (176-s1<=130)

b(y(i, :))=[];

for j=4:(16-k)/2

z=zhs (16K, j) ;
for ii=1:size(z, 1)
b1=b(z(ii, :));
s2=sum(a(bl)) ;
if (s2¢=65) & (176-s1-s2<=65)

c=c+l1
pl=y (i, :) ;p2=b1;b2=b;b2(z (ii, :))=[1;p3=b2; % 4r41 )5 %
[bestl, bestcost1]=WT1 value(pl); [best2, bestcost2]=WT1 value (p2) ;

[best3, bestcost3]=WT1 value (p3):
if (bestcostl+bestcost2+bestcost3<bestcost)
bestcost=bestcostl+bestcost2+bestcost3
bestpath=[bestl (2:end)-1, best2(2:end) -1, best3 (2:end)-1];
bestno=[size (pl, 2), size (p2, 2), size (p3,2)];
bestp=[pl, p2, p3];
end
end
end

end

end

end

end

s

function zuijzh

GUSHER) TSP 3%, BRI T IR 2 o0 dl, ;i TAER 2, BRraiTif ik

a=[4, 8,9, 10, 11, 14, 15, 16, 62, 791 ;%D 4= 2k & Xi Wi fiegit, & D 423 Xi D& 1) mio
c=[1,2,3,5,6,7,12,13];

B LA AT X 2R A i 48 3 SR I AL A A 5
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%n=length (a) ;
%m=1ength (c) ;
%tl max=300;
%tl min=0;
%for i=2
% i
B 1 AH1 s3] D-X
% dz=zeros(l,n+i);
%dz (1:n)=a;
%knzh=nchoosek (c, i) ;
%[p, gl=size (knzh) ;
%for j=1:p
% dz (n+1:n+i)=knzh (j, 1) ;
% [lengthl, path]=hamiton (dz) ;
% t1=5%(n+i)+(length1*60)/65;
% if t1 min<t1<tl max
% tl min=tl;
% tl1 p=path;
% 1l=lengthl;

%end
%end
%dz
%end

for i=4

i
BN 1 AH1 2 D-X
dzl=zeros (1, i+1);
dz1(1,1)=4;
dz2=zeros (1, length(c)-i+1) ;
dz2(1, 1)=4;
knzh=nchoosek (c, i) ;
[p, ql=size (knzh) ;
%p
km=2;
L min=197;
for j=l:p

J

dz1(2:i+1)=knzh (], :);

for k=1:1length(c)

for kn=1:j
if c (k) “=knzh(j, kn)
dz2 (km)=c (k) ;
km=km+1 ;

end

28



end
end
[lengthl, pathl]=hmt (dz1) ;
[length2, path2]=hmt (dz2) :
t1=b*itlengthl*2;
t2=5% (length(c)-1i) +length2%2;
if t1>t2

t=t1+(224%60) /65;

if t<610

L=224+1engthl+length?2;

if L<L_min
L min=L;
path=pathl;
end
end
else
t=t2+(224%60) /65;
if t<610

L=224+1engthl+length?2;

if L<L_min
L min=L;
path=path2;
end
end
end

end
%dz

function [length, path]=hmt (dian)
%dian=[1, 2, 3];
% HIN g Hit hamiton AR
fid=fopen ( hmtd. txt’ ) ;
tline = fscanf(fid,  %5d ) ;
felose (fid) ;
%[L, CM]=size (tline) ;
d=zeros (79, 79) ;
for i=1:79

for j=1:79

d(i, j)=tline ((i-1) *79+j) ;
end

end
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n=size(dian, 2)*size(dian, 1) ;
xx=1:n;
length=0; path=dian (xx) ;
for i=1:n-1
length=length+d (dian (xx (i)), dian(xx (i+1))) ;
end
length=length+d (dian (xx(n)), dian(xx(1))) ;
while (1)
i=n;
while (xx(i-1)>=xx(i))
i=i-1;
end
k=n;
while (xx(i-1)>=xx(k))
k=k-1;

end

temp= xx (i-1) ;xx (i-1)=xx(k); xx(k)=temp;

for j=i:i+(n-1i)/2
temp=xx (j) :xx (j) =xx (n—j+i) ; xx (n—j+i) =temp;
end
lengthl=0;
for i=1:n-1
lengthl=lengthl+d (dian(xx(i)), dian (xx (i+1))) ;
end
lengthl=lengthl+d (dian (xx (n)), dian(xx(1))) ;
if lengthl<length
length=lengthl;
path=dian (xx) ;

end

flag=0;

for j=2:n
if (xx(j) “=n-j+2)

flag=1;break;

end

end

if (flag==0)

break:

end

end

%length
%path
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Pt

function zxd
D=ones (79, 79) *inf;
for i=1:79
D@, i)=0;
end
fid=fopen( sysjl. txt’);
tline = fscanf(fid, %5d ) ;
felose (fid) ;
[L, K]=size(tline) ;
for i=1:L/3
%1
a=tline (3% (i—1)+1):
b=tline (3% (i—-1)+2) :
c=tline (3%i);
if a<7
X=a;
elseif a<20
x=a—10+6;
else
x=a—100+6;
end
if b<7
y=b;
elseif b<20
y=b—10+6;
else
y=b—100+6;
end
D(x, y)=c;
end
for 1=2:79
for j=1:(i-1)
D(i, ))=D(j, 1);
end
end
dian=[4, 27+6, 2846, 29+6, 30+6, 31+6, 32+6, 33+6] ;
[cg, Lgl=size (dian) ;
Wl=zeros (Lg, Lg) ;
for i=1:Lg
for j=1:Lg
Wi(i, j)=D(dian(i), dian(j));
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end
end
[d, r]=Floyd (W1) ;
min=inf’;
7xd=0;
for i=1:Lg

s(i)=max(d(i, :));

if s(i)<min
zxd=1;
min=s (i) ;
end
end

zxd
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