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题 目    城市道路交通信号实时控制优化模型的研究 

摘       要： 

本文建立单个交叉口点控制模型，多交叉口的线控制模型，网状交叉口的面控制模型。 

点控制模型中提出了两种建模方案：1)以综合平均延误时间、停车次数和道路通行能力

三个指标的点控制模型，分别从道路使用者角度和道路设施的利用率出发，三个指标加权后

构成优化模型的目标函数，简化了计算；2)以路口的滞留车辆最小为目标函数的点控制优化

模型，模型考虑使延误时间最小以及道路利用率最大化两个因素的平衡；3)以传统遗传算法

和并行穷举搜索算法作为两种模型相应的实时算法。 

线控制模型提出了两种建模方案：1)在点控制综合评价模型的基础上添加了绿波控制。

绿波控制确定了相邻路口的周期和相位差，点控制综合评价模型计算了周期配时问题,该模

型通过绿波控制有效的把点连成了线；2)以滞留车辆数最小为目标函数的模型。模型中细化

了相邻路口的车辆的流向，建立相邻路口关系；3)以加速收敛变异策略的遗传算法和混合搜

索算法作为两种模型相应的实时算法。 

面控制模型提出一种建模方案:1)在线控的滞留车辆数最小的优化模型基础上进行扩

展，把三个路口扩展到五个路口，中间路口同周围四个进行关联，实现了从线控制到面控制

的扩展。2)以加速收敛变异策略的遗传算法作为该模型相应的实时算法。 

根据相应的以泊松分布作为交通流分布规律，模拟交通流序列,使用相应的算法对模型

进行求解，得到结果：1)点交叉的两个模型结果说明：非固定周期的配时方案要优于固定周

期和固定配时的方案，文中给出了两种实时配时方案;2) 绿波控制的线控模型中，两个相邻

交叉口周期和绿信比相等，相位差是决定性因素，结果相邻交叉口的实时配置相同的；在以

滞留数为最小的优化模型中，得到了在中心交叉口的配时方案和相邻交叉口的配时方案，并

给出了车辆滞留数曲线；3) 面控制模型结果给出了五个路口的滞留车辆情况和相应的配时

方案。 
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