LAESBRARELSFEBLER

W OH MOEFERBFRKZAHE
1 C: ¥

W3 By 55 FE RS HE e IR 2 AT B A B — Pl 55 )y 3 RO A 2 A R A i
PEdle 110 E4AEfnE EI, BEREM X EIAIUAR D IR BIRE R I, FRARIRARA,
SCREMEIEIN T R 22 Az, Rt T AL ie), e 17 S NI 28, gk A
WROL T I OREE . A SO RS — X B s &l 7RG L PT43 25K D1 D2,
D3 (NG OL N, 4y HOSRIFE IO E KT . PR mn%, FELE AR
AHERR S DRMOR T B Skmgs s K 3t B A 0 DA AR i BE B AN I 200 K 4R X+
)il 12 R AR AIRDL, R bl AU AL i) P-rpCa i 7L, gt A% ST0OR Ak
FAF 2L D1 SAFIZ X /D 75 EHCE 16 E 8. X T e AiTgr s 7
RSy E STE YIRS PRE (=1 N D0 i a0 Eeas | (S A P )
AN, BALRM STAERMERACEE, #5321 DU RA R R S8 2808y 58 KOHDF
{VAIE =E R (=R = 3 N s A (Y O iR 1S (YR EEN /A T R B SS y TE 7 —
HAT SRR 3 S

IR OB R, PO, SRR SOk

Z3REA-S- 1190319

BAR#E . ke, BNl SR,
(HAESWS)




NMOEERERKBAHE

—. [EEER
110 ERAEAE KA, BERE X IAILAE 0 Pl R e/, BRARIRAE R,

SCREMEIEIN T R 22 A g, TRt in b T4 Ab s B AT L A AT )
IFIR], S 7RI AL, Ak s Mgt 7 Ok B

LRI TN XA, AR, B BT R AE FErIER F. 1%
X B = AN S AL AR bR 0 ke (5112, 4806) , (9126, 4266) , (7434 ,
1332) &

SR TP I — /AL & H GPS IR AL ARG M CHEE TR A4 1T 110 24, %
110 2R PN 20km/h, B )G FVFIATROIER N 40km/he EAERLE
PRESSyiE TINS T YW NS
D1. A 5 = P B I 1 EE I AT 90% 5 11 EE 21 5 5 5B (R I T o
IAEPN 4182 N
D2. I R 8
D3. S A N AT — 3 I B o
T A1 LR 1)
. BHEORE AR D1, X D TR E 2 DA Y
TLOUHS VP B R R R A R
—. 1AL D1 HREHE D2 &0 4802 7 & M HLPEN bR (E
Y. 7E565 =) LAt L, FE% 58 D3 4Pk, 45 AR IO 28 43808 5 = K HAVPI PR A

o IR DB E 10 FETE, Nl I T %, A D1 D2 RS R
JE?

N, BB RE R AT B P 2 50km /b, 1)L =
B ARTTA D IEATIRLE N 22 . RIS DL 25 R8240 L RAT AR . (O gk ok 7 56

—. B=59
M) 25 R TR SN SE R AT S, L AU vk, A RE ),
JEATE SR T — V) VR A NG 2 . DO [, 25 ) 55 n] 43 Ky Tufh
W, mkr . SR EHE. &8, HhalaE o IR EN S . I )4



BEIRI AT A BE SR E, B TAEIE, Wittt shAEdr —
M55 07 e AT, T A I E B S TAE A S T AL S a B R, A
AN ZE N Z G 2, NA L RS H . — Ak e i it
SR BIBORARR . 157 1001 1 58 ) 2 Tm) 45 AR 2 1 DA S, BRI R AT R 25 F, P
LA S8 AR 7RO 2 R A St s I BAE AT I, ™ S 2 1 2RI 2 Al
o507 TRAE TR SR 2 AT BT o IXRE A AR AT A T 02 1) 3 B S
Lk

FAF IR B 5538 B AL IR 2 AT RAF S E B F I, 2ROt 2 1 i 21
AP AR A B, AR T S P DO 2, BLRGK
E SR 55 AE T KA 73 18 XA B AL [ . B X e A IR AR
EIILE S K PGS T, REIPRGE G 8 TR %,

BRI H AP R RN AT B S R AR S5 I Ak e R R
AGRIBSR o — I ) AT RO S, RV S I RE o B S VO, SR A
B DB I (VI 18] o i S DT OB, i L AR ST R A0 A ey o
T e o N JEEG JU AR A S B A T, AL A TH 2 = U 55 iy (R S R
Dy R L, AR SR B I ). MR e M S, B
IS¢ 7T B 5 2 SR T ¥ 2 4 T IR DL R B R A o

b R =R RSO TG BRSO A TR AL, #iift s
LR H s 22, DUEISRAE T RIZESE ARG N, DS By
TR B3 TR TG CBSIOBANIE OB B3 1 R AN ZARDL I 75 3K o
P, AEHEORTES FSmin 28 B . ikidtr 4. nhh, IR4EE & )
WFFLEE R, AR AL AR L, ARKREE IR AR B R IR A, B
RSN ST AR, A RZHAEOL T, AN XL REAT HIE R,
AT R 22 4 A e AR AEAT KU T~ B T R e e, B, R il g Jm it e 22
PREEN A E i, (EERLAALE, TN, WA, w2 m
PERIRN B, YE4 A 302 M A ICRR; Tl A&, S A BN A2 23
TP AL SRR S, A REAHEVOMEME, WAL N IROE S RIF B S ki,
e KAMAGE RS St 2 g8, MNERIG LD, BT LAES
TR AR HLI G Aok, ARATRRE ) N JERE ) o

TR A e, BUAGRIE 5 SRS B e e 4 BB AR TR e . DA
RZIRTHSH T GPSIIZZER 4T . GPSIKIE ARGt A i | Fa 4 B R4 —
ANEEA LAY, & AIIRETER . BORSGHE. BT RERI RS, AN A
WAL . S sy By i S B A T BRI I (e b A o Tl T GPsig 3
R, WUSEONER g . EEL fE, REE S TARMRCR. S TR
BRENRSHATR R e s, Ok T ANRCE R o, Il HEfibhaTia
L7 S AN K- QU NN LR

DRI, 230 T 7 03 0 — TG 2 GPS TR 38 A R 48 R S i i B £ 1R 1107
Fla, WA ES BN, MR RER L FIFRMERER SR
PN



FERTBIR R RAROR P R R, BT AR %, 3By R A,
FRAT TR B B SRS, g b Pl Rl 7 D AR AT R 2 AN I 200K ) s £ o S8k, X =4
H AL, T AAEE R b, BB BOX = A RUEATTIN T A8 SR A AT
H R LLEITK o

XF T 1) R B AR R L, T DR AR AL ), I LAFRATT AT
DUAE i L P B i AR A 17 LB RPIRAS , 328 10 PRE I [ A £ 1) - o o SR A
A T2 R i, 2kl a e, BN EIEs, FATR TR S R A B

—. G RR{Ri%
1 AT B s TDIR D WSSl g . RUFR, RS TE I #05E nT S AT 3 e
2 FHZB AN AS X B 1 27 [R] )30 1% 2 B4k o
3T UGB T N A IE W, A AN R T Bl o KGE, i AN 25 R I T
FIRACRIERS TE 3 13 52 o
4B TEN A RGPS A AT R4 M A3t Rl 2540 2 RIS IE 18T . 4
A I I I 1 £ B I SR A HEAN I T PR VE 2R
SALSVR AT — N IEHECRES, e AR 4008 XA N AN & R I 2 i 4 R A,
BPEF IR R e b2 i, 1200 X N B B e R A R AR /N .
AR T 5 B3N EE AL AN, AR A e — AR R, AN RS L B X

MR E A X, SRR S RS . FF HAER ) Lt % & —FE,
AN 43 N B S e ]

TAEHAH BB RO BN A B R, B AN FE AL B O IR H8E
S o

8XF I Ty A 8, A IEAT e bl B & 1105 4, LAY & A% 1

01 ZHERE BRI, ANE EHIEAI 5 o

=. S
n: FORPTERIRTTIEH AR S S, Bl n = 307;
v, o RNBUERR T IS M MTE AL X, =123,
e, RN v, v (i j) ZHINEY, Hdi,j=1,2,3,.,n;
s, AoNBRe WK, HHij=1,23,.,n;
d(u,v): FRM u FIE v (BT HE B
dw,S): 47 S—AFFRE, Wdw,S) Fonmuly S HuRITi— s g,
V= i=12,3, .0 RRPAEREXAONES (Pl=n) ;



E={e,, |i# jHi,j=123,..n} LRHTAHBER LS

G(V,E): RIRJITEh IR T 18 % 0 25 1] 5

p: ARG ERI TR EENEE (p<n) s

x; o WEHEE EE, Hhi=1,23,..,p;

X={X},X 50X } 2 H p TG 4 B i A xl=p)s

XcG :« RS X PIATUER G WA Lol b, BEET U E e,
b, AT DAEE AT Sy, Ak

N: K G b BERAEAT 40 53 f5 45 20 1 B A B R TR 2 H

L+ FRNEERAE)S, R REE I R

IR S i N R R 1 L A
a: FnAbR S (5112, 4806) R AT
b: RRNALKRA (9126, 4266) [KJEE 2 EBAL
v PRl (7434, 1332) [T S 5

d(a,X)< L, : FORHEERG T AL o PR AN L,
d(b, X)< [, KRG AR b METE AR L,
d(y, X) <L, FRKE ARG T AL y IR AL L,

M. #RERE T 5K

4.1 [ — R R R SR

XEASCI AR — AT, BRI EmT BLIA A S A 2 10 2 S G AL A AR
SRIIIE S5, 88 &= (A7 BB E U AT R & T+ B P p—rpDe i, ENP
— eI, SR 2 TN RS SR RS i A LU R 1y . A SR T
HIB AR SRR ARIX — i, IS 2L, I25EA N 4R M R R R AL A B
Petb g R ae eI 4 R LA -

4.1.1 p—Hl ] 8

- ) S e bt o) R, AE S PR P AT AR N o B RE ) B AT B
HHEmNE, TG SR 2 2 (Scaparra L), W40 Ky gk bk o) . 255k
T hk n) @URIT ) 25 3 b ) T, P9 4853k Tl i) i SRR A I 2% B B A AN RS D,
PLIEBRr 0 B o Blan, 3y b3S 25 T A 119WS Bk, DA R0 Bzt 14 55 1)
TR AT RERI R . S WUc i o ik b, DS R o 1 T AR T R
Bl . RN ) A MR VIR . IR S 2 A B A T R )
TS 5. [ Hakimil® 196445 1 UcHR H Ao o) 38 5 eb o7 1) JE LAk, ) 9 28 a6 - i) 75t
(EIRTF 9 3 BB RN AT AN W 4 2 o

p-H0 ) @ (p-center problem )YEW it I 2% I DL K 23 HL e 28 v it e ik HA )



N T 5, & 2 i Hakimi T 19644EV i, H—fe g WX WG m—
R, | XEp.X={x.x,x,|xeGi=12,p}, IMEBEGERL 1, Vv, eV,

%Xf(X)=ma§{ﬁ(d(vl,P))}, ﬁ‘z: X*:{xfax;”'ax;‘x:eGaizlazg"'gp}U\&rpy

W = f(X)=min{f(X):| X |=p, X =G} HHP XV, MERFA T p-h
i s AHRHL, X < G, WIFRA 58 4xp-rhot )8 G JERe o Ui, BRI AR
H el ) s A H ), £(X) ARG b, MFRCA I Sp-rht vl (. 75 KHR 5 S0k
S8 SO SR e B CBRARRF IR UERT, LU e & ik fBoe) » AN
fi=wd(x, X)+a,, i, Vi,w ARE, o N HEEIN 2w, = 1T A IR

FERSA SCEAE T IE 1% 9 2% rh AR Rp A de D E AR T AR & 2 — N BT nAL
(¥15¢ Axp-Ht ] B, Xt —/NNP—HE el . [RIk, FESEBRACEE A, FRATH A
RG] LR e AR BOL A SR ROR A, A SC b RS R a4 SRR A
4.1.2 BEHE

T B R DL AR IR PR AN A B A SR, K AR R T OE A A
JUJ 5 bR P S e o AR PR BE ML R A3 LA &5 5 L AR R %

BERAE DAL [0 A -

f:l}[ui,vi]eR

A v ] @ R S [uy,v, [ 50 § ARV E, LR A SRR B, H2E
X R AR BEAT s, AR U EAR T, AR R R ORI . A G R i
FIRERIAE, BRI IE N RO — &N, Rl a8, A XA 4.
TR R — AT R, SXFEARMIEEAL, TR B R AR LR I
FRUTR

(1) BEHUERE n MR A X, 50, x) o AN MET LA R E =0

) VHRAEMAERERE f(x)),i =12,

(3) IEHEHRAT MFIRE P IEREE P AN, BRI EA RO HE, IR Ak

%%,4%%ET—W¢%ﬁ%%M$%fUDiﬁUDyﬁnﬁ%ﬁ%

Wk x, x? e x s

(DA XHEAE: x!,x?, - x" T CUH RN R P Hk PS4, 7
1~ L1227 A LGRS — N ERE AN A X AT A AR, fEAS X B4 A
MEIRSBE, PR IIAME. EREIX I, HEE RGP

XXl x"

(5) A ¥Rt FAFWR P, BENI SR BRI B — AL T RORT—
/fﬁﬁ#ﬁ xtl+2’xt2+2" : "xtn+2 E
(6) AT AL AR A, WA R b AW e=e+1, $(2);



4. 1. 3 HEEIHTFIKRAF

H 388 A 5 (1 P34 T B 40km /b, XA EMRE B S, X
BEWPEE/NTRET L (L =2000m) RSN, W@EERES, TAeRkY
TE=53 2 RIS o TR AN SR IR i, G885 WA (e Y
I3 Bh i A EE B R I, R e A o A P PR AT R I 2 AN BE
gk L2, (L2, =4000/3m).

T VS HRAT AN BT a KU R AZ SUEE R w000 Vigss Vinos Vi » b AU
(A S TR Vo vy y FBHERIAE S TR v, o FERXTRATMBO T T A e AT
B PIAS S AR B i nT AR . Rk, AT I 2 22 SR T S (B s, T
DL RE Ay e 2 4l Bk 55 AT AU A S F B 8 5 He R S B A B B 2 R

AT L B RGAE R i, BATTRT LA 20 F A 82 A2 ) n] e A A L A 2 .

min p
mXin F(X)
s. t.:
P(d(v,X)< Ly,)290%, (1)
d(a,X)< L,
d (b, X) < Loy
d(y,X)< L .
Hor:
F(X)=maxd(v,X): 2)
P(d(v,X)< Lfnax) = Z vieV Hd (v, X )< Ly d(v,, X) | o
z i#j,i,j=1,2,..,307 Si.j ,
d(a,X)< L, (8d (b, X) < [y d (9, X) < Iy 3RS B e (5Rb, v)
PR AT L2 .

ELL LMK (2) A (3) IS PARNBEY (1), AR SR — ANEW DT
LRUDRIA, ATRAFEEE R D IR . AR AT 3% SRR LR HEAT 5K
fitto

R A 2 A L R T S B RV AL D1, BB e A R P J5 — 43 P
B LEBIAMIC T 906 5 1ML 38 T 5 Ffo 2 FAY IR T RAZ5AE P 230 2 9 o AEX ASAREARY Sk
fR LR AR, A1 RE T R A B 2 BUES AL, BV kv s Bt AT s 4 23
A PAT — 4%T (Y0J08 B BB MO B A T 100 DK 200 K2 Il 440 J7ik e A5 AT
U L HSE R P sy, v, ZIRIREE RS s, KT 200 2K, A& 2keBR A 200 JFHRH A%
s, ; /12007, RERTLE v, v 3K P HH AR IE % A2 AR T H s, / 200] A 5 SRR s,
PG R, 12001+ 14}



LTS, BRI AT S AANIE W 4 2R Bl e o5 b, FRATTN T bk
fEE R, U A AN B T ) T AL ) 2 T S R AR B o A i
Bk 40km/h,  W'EFE =530 2307 B L IR 403/ 60 = 2km = 2000K « [T
EBEHCT, ERZ, BAESAR A (B2 R I I A B A
ISP T 26 2 g 38 b R4 23 8 R B 5 00 20002K BLAIRIIT A S B N, (5 7 I 2D,
WEESR N, / N >90% o i EE 21 T st 3507 RO I [ 2 Z07E B 43 2 I, U A A6
FEl DA B A R R FE K 40% 2/ 60 = 4/ 3km =1333.3K . AR¥E D1 FRATT AT DATS R ER IR
B TR EREN, BRI D1 INHZX b i S E 2 D 4K

FEX BT B RS, B ZIB R 1350 A ii (B N=1350), AT = A0 <8P A1
[ (1 2% R AR 7E 100 2] 200 K2 (8]

SR AR P-H O R BT SR 38 Y 5 PR A

(4)
o
coe AR IS = BGEE BIELIZ 1) EL )
ro s WU B RIE AL, 2 (HA 05 WA, A
¥i{4 0.5, B~ T

WAL FIL G OARA ARG R — A p a8, N B WA A B
PRANECA 120 /5 3640 3000 485 A2 XOEEh 0.5, A2 %N 0.01;

N A AR R R A A N EEREA Y £ 1 (LA p=18 41D

HQOIS YN $eiZ 244

NI p 10 F 20 PRI DL, T RERE DA AL P2 B Y 21 B
B, PRI N E AR Jn = 3 B 2 I A L. CRARE 7 LB 380



Bl (2): ANA] PAETEOL B AR 5 = 2 Bk BB 1 A5

MBI AT DL, SR p (IS, B AE B 5 =5 e 2 I 1) L
il AW HhY p <168, - KMENT 90%; 4 p=16 I, rate=0.9133.
TIFATA A i 2 D1 WA X /DR ERLE 16 M KE .

4.2 )8 T AR R ST 5 R AR

PO IREROR W R S S I R], AR S, A EROR, A A
&, GBI 5 R ARG RIS IR LORIL R R AR
AN SR B TR o AR SR T R AT A T e N R AU AR
M HIVE I, A SR B PR B AR . AEASSCIRAT & E S
J52 17 T EE B S5 7 I 1) 10 2 A PR A SR IS T o 3 L B A 2 L A R AT 1% R el
X f R TAR e B ECR, X RN B BRI EE R o

AT, PR R R B I = ANy T
1 BRERIE = p R B ] PO IR B 5 1 S N A
R PTEALEBIRE ST, e P AR

ERE R =y P R B I LT S A T

At —

i
X

2. ERRZRE MK EE R ERLL WX, SRR T
PEFBOR, T R & ax oo .

BRSO R T S



3. AR RN, PR AR, AR MR A R,
B4 H O AR A AT TR RO, BN, oA BT e
I 4

BRI E T

N — B o S R T DU Y, B H AR T 16 21 20 I fige 2 mT L A2 D1
Hﬁa<¥# FrLh, FATTAT LLR S 4240 H e [ 2 e[ 16, 20], NS4 & ik =Fi4ehs
(EESEEE

X, ' ',E¢Mm£$ﬂﬁ%LmEﬁE$$
B, htﬁﬁTﬂiﬂﬁ%LMEﬁﬁiiﬂE% kRN E R AH BCE,
ORI SERr A OGRS AR T AOE, B B AR B DB, SR (AN
R, KAE WD AELTFRKIE, BEARIREER XS, AFHERZEREE
I OL T, SO E X R bR A A AU, IR R T3 K

FATN N ERETEARBOR,  IE R A 7
4.3 FE=RREE N 5 RE

4.3.1 DAk

DAL (Greedy Algorithm) f& R HZE 0 M it i U i 77k, RIFESRF— NI EL,
#H — N LR R HAEH, AT R . AR AT DL
S UREEI N =i Iﬁbé%Tﬁ&ﬁ%%E”R%ﬁT B 1T DA ZIUKE 3% [ K I
ER

PAESL I A AR 3 A«

1) LT 58, AT n] LA R s 58

2)&%@ﬁ,ﬁ%%%ﬁﬁﬁ%

3) WIATPERREL, e A n] A T 5

4)Eﬁuﬁ F 5 AR 1 B B B (R 45 SR A 38
PR KA, T ETR

4.3.2 B3 J7 EIEBS 73

B EFATIOZ N, FRAIFZE L D1, BV 5 = e N 21
LA T 9096, JEE B HL A I TR AE P 20 B 2 N SR BATTR X i) il — £

10



R PAMEREA T, 73 218085 %
FEAT] R, BATR I SRS A Aala8 s S v, ARk

1.
2.

3.

M — W Tk v, 153 P (P={16,17,18,19,20}) MW &2 (A1 ME AL B .
%iﬂﬁﬁ,HTjﬁ%%ﬁﬂ%%ﬁﬁﬁﬁﬁTﬁﬁmz

B
T AR R A L

FEIXHL, Hi “ = AN GHAIIEN L NBIE Y A2 ER - [
WHE, 2], filid “EEARE)E =R AR e - )
WL, 2], EHT— FERAERNE 1, PrRALSeAEiXAN sk, ok
DRAIE “ = AN ARAL I AE Y 70 B2 N BIIE R B AR AE R Jm = 03 P eL B
Y7, WRJE CETAERTE G =i R I K L] 8RS A5G

ro— FSRAIBE Ty e A5 R a2 2, i TR 20 i X R o
HOBOHSE P DVE A 2L GRS BT I (X e I HL [ e mT LA
BAT A, oD, 2 FEUE L H AR =20 B REEL 21 1 DO (s
R, el K, B AR IE LR i DO s R R, (HAT AR AE ORI e
NN 2o BIrRL, - 3RAT T BEARAN ] ) eff S 21 538 1
e ST AR AT 1. R RDER 2, ABrEE

FATVEE XA F A8 H AR el 8047 T, Sn A Bl a R s

RN | A AL D1 | BB P BRI L) | SOE BA A R | R c (v
16 = 0.9177 0.1844 [0.001,0.0016]
17 & 0.9279 0.3711 [0.0018,0.0024]
18 A 0.9422 0.5733 [0.0026,0.003]
19 = 0.9508 0.6615 [0.0018,0.0024]
20 & 0.9505 0.7333 [0.0026,0.003]

P IR R R S SRR VR Tk, BADR EIRE T TR, S RIEER T

Car_num rate Cover_rate indicator
16 0.9177 0.1844 2.2865
17 0.9279 0.3711 2.4201
18 0.9422 0.5733 2.5888

11



19

0.9508

0.6615

2.5238

20

0.9505

0.7333

2.4171

FERXHL, FATTIA A I3 Sk X o 0 TR ROR BB R A AR TS, T
o VB ZEHCH AN T A P R P DA O, BT DA — R DAL B, R

AT LU e VP S TURER, 4O 18 KON, %
WU, BTBL, AT 7 R b (T

EaEH 18
SeES DL IR B
PE =R I e | 94.22%
T S P 3l EE 2 LA 100%
G BRI oG % 57.33%
LG RPN 2.5888

WIE T EHBR M Pros, Herp 20 i o AR 2 75 o X I

2000

Boon

7000

B000

000

4000

3000

2000

1000

o

et —h bt
4 2
E]
"
e *

o/

0

1
5000

Kl (3): )l = {82 5 = AOR K

4.4 IRV AR T SR AR

15000

D3 AP EORE I AN 24T € B, X HL Al R AR 0 s 2
AR A, ERLHATENE. AT XL . PriL, A58
FERGZER AT IMABENLE R, RIFEWGE D1 405, BREMRES —EMELH)E
BEINIRIE R, AT e R L RIS, B e -

1

2



B0 B i G SR
1. WM —m R Tk, B3] P (P={16,17,18,19,20}) &4 I IE B L E
2.%iﬂﬁﬁ,ﬁ?~ﬁ%%ﬁﬂ%%ﬁﬁ@ﬁﬁ?ﬁﬁmz

S
DR =

3. MR, BEEAAHIBRMEINIZE), * BBERIT I RKIE 2
Xz, Rk
a. BEHL—AHE,
b. WIR- -, BEHLEEE A ATRERTRE Ty W, SIS PR 23

R g A AT RE TR g ) A = R R

Hrp

FEIXHL, onf LAEATIREE, olloR, Batbiion, (HiEERR EEMEa TR,
4. EFET - BT AR RIS 1. [RIRD R 2, AR

A TRE NG R 22 57 1 S0 RPN Bl Ik, AT TR IR kA 2 il &,
LUE SECLYIE SEEL S U NS Rl SY S R A

R B EA AR =R T %, X He=0.2:

‘ N . S A I | B FE X

g | s | oy | PECHEEIL T GBI i s
1 18 = 0.9332 0.6504
2 18 = 0.9303 0.7556 78.67%
3 18 & 0.9409 0.6681 81.4%

WAITLAER], T5% 2 M3 575 1 ZI M2 R4 MR, Sl Ty &
AR B L -

4.5 [T R TR R T b SR

13




WRIA 10 P22, N D1 AR MESE WAL, Fr LT B0 56 = in) A i g st
TS0, B HEWR
1. MR prid Tk, 153 10 SV 4 YIG R E .
2. BARGEN, KR ZIETE AR AT AT R IR VR

Horp:
vota o ETEAERTE R = P BB K LU

vate. o HRUEAZAE PN B P B LA

3. RS- Eem T ARG RIS . RIRD R 2, AR

X Weate . RTEAAMRCE 3 30108 7 0 T AU AR A MR AE R 4
Bl U AETT DARIRA, SRS LR 4 e AT BB I X BT RS K, S A
PR RO ST

TATEA R R M AHAT T4, BURARILE R F GRAMR RS 5D

=R
ERRETR | ——
; . | PSR BIE | BRI
= SET AT AN = I
) ML £ O IERYER
| R R s | sk (el
1 10 T 0.6599 0.8319 (0.00114,0.00120]
2 10 = 0.6667 0.7393 (0.00120,0.00126]
3 10 = 0.6892 0.8207 (0.00126,0.00134]
4 10 & 0.6525 0.8044 (0.00134,0.00142]

PR R RS AR ER VR 0, AT R S RAEAT TR, i T A —
P DTUVERNE H eI AN G, RIS R

i Car_num rate Cover_rate indicator
1 10 0.6599 0.8319 1.4918
2 10 0.6667 0.7393 1.406
3 10 0.6892 0.8207 1.5099
4 10 0.6525 0.8044 1.4569

EIX L, T8 H R R L5 2 D1 R D2, B LLFRATIAH D1 A D2 —FE S,
i , MAEATENAEE, -

 ERATUE, ZRA TR S Idabs, S AMELL (Ble £(0.00126,0.00134]1) )
W TT RhE, BrLl, BATMEE J7 = L ILPM b E

14




i H 10

SIS WL bR
P =y i 2 I3 LA 68.92%
T PR A e 2 L A7) 100%
W Bk X Ik 7 1 82.07%

CEATRAR VY 1.5099

M R B s

9000 |

8000 4 A —

e

6000 —

A000

4000

- A

2000

1000

o

15000

B (4 il BT T ORI

4.6 BB NKIAEEE S 5 RE
AR P S (KT ST B B B SOkm/h, FRATT T B E R R AR I I )

B, RITEFIAT R SOkmvh IR L AN A P AR S DR
BT R A A FE 7k, ARER W CRAREEE I =0:

15



Bl (5): PIAT IR S0km/h 500 N AR PAESOL B AAE R 5 — 70 BivkL 2187 1 ELs)

L5 i) f = AR, BTV AN R 230 E B RN Y ¢ {HEEAT T oH5
a3 BB E R

LHE — NI > b 7
T eawEor | X j@ﬁﬁﬂﬁ?” ﬁ“ﬁiﬂ%ﬁgﬁg AR ¢ oy
10 w - - -
11 = 0.9219 0.2956 [0.0022,0.0024]
12 = 0.9401 0.6615 [0.0032,0.0038]
13 = 0.9326 0.8519 [0.0032,0.0038]
14 = 0.9355 0.9311 [0.0048,0.0052]
15 = 0.9337 0.9615 [0.0062,0.0068]

PR R R S IR R VA R, AR BIRTEA TR T VRO, S RIAIR AT

Car_num rate Cover_rate indicator
10 - - -
11 0.9219 0.2956 3.7631
12 0.9401 0.6615 4.2631
13 0.9326 0.8519 4.3864
14 0.9355 0.9311 4.2977
15 0.9337 0.9615 4.1067

FERXHL, A 10 Bt TR I AN BEN 2 D1, FTUATHIE: R
JURME ST S SR G, A H N 13 ST . (G X VA H BT
) = $E Y (R FiE b A TR L A BRVE R A, (BN T 5D

gk, RIS )7 R B RR L F

R H 13
St D, 0] F = R s
FAE =y e 2 D 3 L A1) 93.26%
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‘[:\ Bﬁ-i A:

Lo AR PN O N &R 5 = Bk RIEL 1 LA

ERH | o e REg R
10 0.755555556
11 0.788148148
12 0.823703704
13 0.842222222
14 0.862222222
15 0.874814815
16 0.913333333
17 0.928148148
18 0.957037037
19 0.961481481
20 0.962222222

2. [AENHANE] P AR OL AR Ja = o Bk 2 B (1 LA

R | O B R HR
7 0. 752593
8 0. 807407
9 0. 861481
10 0. 900741
11 0.913333
12 0. 956296
13 0. 960741
14 0.977778
15 0. 977037
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fiR B (FRSRBAED -
1 SRA ) A 1 935 S SEEAR (Marlab):

1) for v=1:307

2) for w=1:307

3) for u=1:307

4) lagmap (v, w,u)=-1;

5) if lagroad(v,w)<2900000

o) lagmap (v, w, V) =w;

7) end

8) end

9) end

10) end

11)

12) for u=1:307

13) for v=1:307

14) for w=1:307

15) if (lagroad(v,u)+lagroad(u,w))<lagroad (v, w)
106) lagroad (v, w)=lagroad(v,u)+lagroad(u,w);
17) for 1=1:307

18) if lagmap(v,u,i)~=-1

19) lagmap (v, w, i)=lagmap (v, u,1i);
20) else

21) lagmap (v, w, i)=lagmap (u,w,1i) ;
22) end

23) end

24) end

25) end

26) end

27) u

28) end

2. SRAE AT P AR A AN (CHD:

1) using System;

2) using System.Collections. Generic;
3) using System. Text;

4) using System.Data;

5) using System. 10;

6)

7) namespace GAD2

8) {
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9) class Program

10) {

11) static int generation = 3000;

12) static int population = 120;

13) static double Pc = 0.5;

14) static double Pm = 0.01;

15)

16) static int pointNum = 1350;

17) static int len;

18) StreamReader reader;

19) doublel[, ] lagroad;

20)

21)

22) static int[,] indiv; //A4M4&

23) static int[, ] new_indiv; // F AUk

24) static double[] score; //ifi V&

25) //static int[] score indiv; //FBFA4NEE Y REEXF N A4
26) Random rand;

27)

28) public void readMap ()

29) {

30) lagroad = new double[pointNum, pointNum];
31) reader = File.OpenText (“C:\\book3. txt”) ;
32) string thisLine = null;

33) int i = 0;

34) while ((thisLine = reader.ReadLine()) != null)
35) {

36) string[] line = thisLine. Trim().Split (" \t’);
37) for (int j = 0; j < pointNum; j++)
38) {

39) lagroad[i, j] = Double.Parse(lineljl);
40) }

41) it

42) }

43) reader. Close() ;

44) }

45)

46) public void initial()

47) {

48) indiv = new int[population, len];

49) new indiv = new int[population, len];

50) score = new double[population];

51) rand = new Random() ;

52) for (int i = 0; i < population; i++)

53) {

54) for (int j = 0; j < len; j++)

55) {

56) indiv[i, j] = rand.Next(0, 1349);
57) 1
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58) }

59) }

60)

61) public void select ()

62) {

63) /Yy

64) for (int i = 0; i < population; i++)

65) {

66) scorel[i] = 0.00;

67)

68) int goodpoint = 0; //—=/4r%haeEE 2 S %L

69) int[] goodimportant = { 0, 0, 0 }; // " /pBFAEE 3 T A4
EP

70)

71) for (int p = 0; p < pointNum; p++)

72) {

73) for (int p2 = 0; p2 < len; p2++)

74) {

75) /SRR SRR O R B, TR /N

76) int temp = indiv[i, p2]; // Fp2/ A

77)

78) if (lagroadlp, temp] < 2000.00)

79) {

80) goodpoint++;

81) break;

82) }

83)

84) }

85)

86) }

87)

88) score[i] += (double)goodpoint / (double)pointNum;

89)

90) for (int p2 = 0; p2 < len; p2++)

91) {

92) /PSR S RVEEAS O R FE R, B /)M B

93) int temp = indiv[i, p2]; // ZEp24-uk

94) if (lagroad[100, temp] < 1170.3364 || lagroad[102, temp]
< 1178.4915 || lagroad[109, temp] < 1170.3364 || lagroad[l111, temp] <
1141.9907)

95) {

96) goodimportant[0] = 1;

97) }

98) if (lagroad[122, temp] < 1188.2127 || lagroad[140, temp]
< 1145. 4078)

99) {

100) goodimportant[1] = 1;

101) 1

102) if (lagroad[276, temp] < 1333.3333)
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103) {

104) goodimportant[2] = 1;

105) }

106)

107) }

108)

109) if (0 == goodimportant[0] || 0 == goodimportant[1] || 0
== goodimportant[2]) scorel[i] —= 0.5;

110)

111)

112) }

113)

114)

115)

116) for (int i = 0; i < population; i++)

117) {

118) int maxIndex = i;

119) for (int j =1 + 1; j < population; j++)

120) {

121) if (score[maxIndex] < score[j]) maxIndex = j;

122) J

123) double temp = score[maxIndex];

124) score[maxIndex] = scorelil;

125) scoreli] = temp;

126)

127) int temp2 = 0;

128) for (int j = 0; j < len; j++)

129) {

130) temp2 = indiv[maxIndex, jJ;

131) indiv[maxIndex, j] = indiv[i, jJ;

132) indiv[i, jl] = temp2;

133) }

134) }

135)

136) for (int i = 0; i < population / 3; i++)

137) {

138) for (int j = 0; j < len; j++)

139) {

140) new indiv[i, j] = indiv[i, jl;

141) }

142) }

143) }

144)

145) public void crossover ()

146) {

147) for (int i = population / 3; i < 2 * population / 3; i++)

148) {

149) int x1 = rand.Next (0, 39);

150) int x2 = rand.Next (0, 39);
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151)

152) int[] genel = new int[len];

153) int[] gene2 = new int[len];

154)

155) for (int j = 0; j < len; j++)

156) {

157) if (rand.Next (0, 99) < Pc * 100)
158) {

159) genel[j] = indiv([x2, jl;
160) gene2[j] = indiv[xl, jJ;
161) }

162) else

163) {

164) genel[j] = indiv[xl, j];
165) gene2[j] = indiv[x2, jJ;
166) }

167) }

168)

169) for (int j = 0; j < len; j++)

170) {

171) new_indiv[i, j] = genellj];

172) }

173)

174) if ((1 + 1) >= 2 % population / 3) break;
175)

176) for (int j = 0; j < len; j++)

177) {

178) new_indiv[i + 1, j] = gene2[]j];
179) 1

180) it

181)

182) }

183) }

184)

185) public void mutation()

186) {

187) int i = 2 * population / 3;

188) for (int j = 0; j < population / 3; j++)
189) {

190) for (int p = 0; p < len; pt++)

191) {

192) if (rand.Next (0, 99) < Pm * 100)
193) {

194) new indiv[i, p] = rand.Next (0, 1349):
195) }

196) else

197) {

198) new indiv[i, p] = indiv[j, p];
199) 1
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200)
201)
202)
203)
204)
205)
206)
207)
208)
209)
210)
211)
212)
213)
214)
215)
216)
217)
218)
219)
220)
221)
222)
223)
224)
225)
226)
227)
228)
229)
230)
231)
232)
233)
234)
235)
236)
237)
238)
239)
240)
241)
242)
243)
244)
245)
246)
247)
248)

}

}
it++;
if (i >= population) break;

public void reproduct ()

{

}

for (int i = 0; i < population; i++)
{

for (int j = 0; j < len; j++)

{

indiv[i, j] = new indiv[i, jl;

}

public void print()

{

}

for (int i = 0; i < len; i++)

{

Console. Write(indiv[0, i] + ” 7);

}
Console. WriteLine() ;
Console. WriteLine (score[0]) ;

static void Main(string[] args)

{

len = Convert. ToInt32 (args[0]) ;
Program pro = new Program() ;
pro. readMap () ;

pro. initial () ;

for (int i = 0; i < generation; i++)
{
//Pm=0.01 % (i / 500);
pro. select();
Console. WriteLine ("generation ”
pro. crossover () ;
pro. mutation() ;
pro. reproduct () ;
}
pro. select() ;
pro.print () ;

Console. ReadKey () ;
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249) '}

3. SRAR iA) i = A R B AR SAAAD (Matlab):
1) newp=0.0000;
) totalnum=18;
3) rangeindex=1;
4) rangetable=zeros(100,5); SR nidl, W AitbE, FHEEE, &
W Eo0sINEH, —aAEGHH

5) for rangeindex=0:50;

0) rangeindex

7) cl13;

8) carRecord = zeros(1000,20);

9) patrolRecord = zeros(1350,2);

10)

11) carindex=1;

12) while carindex<1501

13)

14) if mod(carindex, 50)==

15) for ci=1:1350

16) patrolRecord(ci, 1)=0;

17) end

18) end

19)

20) maxLong=0;

21)

22) for i=l:totalnum

23) index=1;

24) allSitu=zeros(4,5);

25) for j=1:1501

26) if newroad(j,1l)==current (i, 1)
27) allSitu(index, 1) =newroad(j,2);
28) index=index+1;

29) end

30) if newroad(j,2)==current (i, 1)
31) allSitu(index, 1)=newroad(j,1);
32) index=index+1;

33) end

34) end

35)

30) cur=current (i, 1);

37) for j=1:4

38) num=0;

39) if allsitu(j,1)>0

40) current (i, 1)=allSitu(j,1);
41)

42) impl=0; imp2=0; imp3=0;

43) for p=l:totalnum

44) if newlagroad2 (101, current(p,1))<1170.3364 |

newlagroad2 (103, current(p,1))<1178.4915 ||
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newlagroad2 (110, current(p,1))<1170.3364 ||
newlagroad2 (112, current(p,1))<1141.9907

45) impl=1;

46) end

47) if newlagroad2 (123, current(p,1))<1188.2127 ||
newlagroad? (141, current(p,1))<1145.4078

48) imp2=1;

49) end

50) if newlagroad2 (277,current (p,1))<1333.3333

51) imp3=1;

52) end

53) end

54)

55) if impl==0 || imp2==0 || imp3==

56) allsitu(j,3)=0;

57) else

58) allsitu(j,3)=2;

59) end

60)

6l) for 11=1:1350

62) for jl=l:totalnum

63) dis = newlagroad2(il, (current(j1,1)));

64) onmap=0;

65) if dis<2000

06) onmap=1;

67) break;

68) end

69) end

70) if onmap==

71) num=num+1;

72) end

73) end

74)

75) if (num/1350)>0.9

76) allsitu(j,2)=1;

77) else

78) allSitu(j,2)=0;

79) end

80)

81) allsitu(j,4)=num/1350;

82) end

83) end

84) best=1;

85) for p2=1:4

86)
allSitu(p2,5)=allSitu (p2,2)+allSitu(p2,3)+allSitu (p2,4);

87) if allSitu(p2,1)>0 s&&
patrolRecord(allSitu(p2,1),1)==

88) allSitu(p2,5)=allSitu(p2,5)+0.0002*rangeindex;

89) end
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90) if allSitu(p2,5)>allSitu(best,5)

91) best=p2;

92) end

93) end

94)

95)
current (i, 2)=current (i, 2)+newlagroad2 (cur,allSitu(best,1));

90) if current (i, 2)>maxLong

97) maxLong=current (i, 2);

98) end

99)

100) current (i, 1)=allSitu (best, 1) ;

101)

102) carRecord (carindex,i)=allSitu (best,1);

103)
patrolRecord(allSitu(best,1l),1l)=patrolRecord(allSitu(best,1
), 1)+1;

104)
patrolRecord(allSitu(best,1l),2)=patrolRecord(allSitu(best,1
), 2)+1;

105) end

1006) carRecord (carindex, 19)=allSitu (best,4);

107) carRecord (carindex,20)=allSitu (best, 3);

108) carindex=carindex+1;

109) hasOne=0;

110)

111) for i=l:totalnum

112) if maxLong-current (i, 2)>200

113)

114) hasOne=1;

115) index=1;

110) allSitu=zeros(4,5);

117) for j=1:1501

118) if newroad(j,1l)==current (i, 1)

119) allSitu(index, 1) =newroad(j,2);

120) index=index+1;

121) end

122) if newroad(j,2)==current (i, 1)

123) allSitu(index, 1)=newroad(j,1);

124) index=index+1;

125) end

126) end

127)

128) cur=current (i, 1);

129) for j=1:4

130) num=0;

131) if allSitu(j,1)>0

132) current (i, 1)=allsSitu(j,1);

133)

134) impl=0;imp2=0; imp3=0;

28



135) for p=1l:totalnum

136) if
newlagroad2 (101, current(p,1))<1170.3364 ||
newlagroad2 (103, current(p,1))<1178.4915 ||
newlagroad2 (110, current(p,1))<1170.3364 ||
newlagroad2 (112, current(p,1))<1141.9907

137) impl=1;

138) end

139) if

newlagroad2 (123, current(p,1))<1188.2127 ||
newlagroad2 (141, current(p,1))<1145.4078

140) imp2=1;
141) end
142) if
newlagroad2 (277, current (p,1))<1333.3333
imp3=1;
end
end

if impl==0 || imp2==0 || imp3==
allSitu(j,3)=0;

else
allSitu(j,3)=2;

end

for i1=1:1350
for jl=l:totalnum
dis = newlagroad2(il, (current(jl,1)));
onmap=0;
if dis<2000
onmap=1;
break;

end
if onmap==
num=num+1;
end
end

if (num/1350)>0.9
allsSitu(j,2)=1;
else
allsitu(j,2)=0;
end

allSitu(j,4)=num/1350;

end
end

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
160) end
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

best=1;
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178) for p2=1:4

179)
allSitu(p2,5)=allSitu(p2,2)+allSitu(p2,3)+allSitu(p2,4);

180) if allSitu(p2,1)>0 s&s&
patrolRecord(allSitu(p2,1),1)==0

181)
allSitu(p2,5)=allSitu(p2,5)+0.0002*rangeindex;

182) end

183) if allSitu(p2,5)>allSitu(best,5)

184) best=p2;

185) end

186) end

187)

188)

if current (i, 2)>maxLong

)

190) maxLong=current (i, 2) ;

191) end

192)

193) current (i, 1)=allSitu (best,1);

194)

195) carRecord(carindex,i)=allSitu (best,1);

196)
patrolRecord(allSitu(best,1l),1)=patrolRecord(allSitu(best,1
), 1)+1;

197)
patrolRecord(allSitu(best,1l),2)=patrolRecord(allSitu(best,1
), 2)+1;

198) end

199) end

200) if hasOne==1

201) carRecord (carindex,19)=allSitu (best, 4);

202) carRecord (carindex, 20)=allSitu (best, 3);

203) carindex=carindex+1;

204) end

205) end

2006)

207) range=0;

208) for 1=1:1350

209) if patrolRecord(i,2)>0

210) range=range+1;

211) end

212) end

213)

214) rangetable (rangeindex+1, 1) =range;

215) rangetable (rangeindex+1,2)=range/1350;

2106)

217) reachrate=0;

218) reach90=0;

219) reachimport=0;

30



for i=1:1000
reachrate=reachrate+carRecord (i, 19) ;
if carRecord(i,19)>0.9
reach90=reach90+1;
end
if carRecord (i, 20)>0
reachimport=reachimport+1;
end
end
reachrate=reachrate/1000;

rangetable (rangeindex+1, 3) =reachrate;
rangetable (rangeindex+1, 4)=reach90;

rangetable (rangeindex+1, 5)=reachimport;

end

4. SRAE A AU AL ) STAE I BEAL S QRS OB 73 (Matlab):

5.

1)

allSitu(p2,5)=allSitu(p2,2)+allSitu(p2,3)+allSitu(p2,4);

PR P OO -JoyUr b Wi

[

if allSitu(p2,1)>0 && rand(l)<threshold

if rand (1)< (1l/tn)
allSitu(p2,5)=allsitu(p2,5)+0.0026;

end

else

ifallSitu(p2,1)>0 && patrolRecord(allSitu(p2,1),1)==
allSitu(p2,5)=allSitu(p2,5)+0.0026;

end

end

if allSitu(p2,5)>allSitu(best,b)
best=p2;

end

end

) A ) N AR AR S AR RN, ANFERY B, BARS I 7 hic.
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