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2015年全国研究生数学建模竞赛 F题 

旅游路线规划问题 

 

    旅游活动正在成为全球经济发展的重要动力之一，它加速国际资金流转和信息、技术管

理的传播，创造高效率消费行为模式、需求和价值等。随着我国国民经济的快速发展，人们

生活水平得到很大提升，越来越多的人积极参与有益于身心健康的旅游活动。 

    附件 1 提供了国家旅游局公布的 201 个 5A 级景区名单，一位自驾游爱好者拟按此景区

名单制定旅游计划。该旅游爱好者每年有不超过 30 天的外出旅游时间，每年外出旅游的次

数不超过 4 次，每次旅游的时间不超过 15 天；基于个人旅游偏好确定了在每个 5A 级景区

最少的游览时间（见附件 1）。基于安全考虑，行车时间限定于每天 7:00 至 19:00 之间，每

天开车时间不超过 8 小时；在每天的行程安排上，若安排全天游览则开车时间控制在 3 小

时内，安排半天景点游览，开车时间控制在 5 小时内；在高速公路上的行车平均速度为 90

公里/小时，在普通公路上的行车平均速度为 40 公里/小时。该旅游爱好者计划在每一个省

会城市至少停留 24 小时，以安排专门时间去游览城市特色建筑和体验当地风土人情（不安

排景区浏览）。景区开放时间统一为 8:00 至 18:00。请考虑下面问题： 

    （一）在行车线路的设计上采用高速优先的策略，即先通过高速公路到达与景区邻近的

城市，再自驾到景区。附件 1 给出了各景区到相邻城市的道路和行车时间参考信息，附件 2

给出了国家高速公路相关信息，附件 3 给出了若干省会城市之间高速公路路网相关信息。请

设计合适的方法，建立数学模型，以该旅游爱好者的常住地在西安市为例，规划设计旅游线

路，试确定游遍 201 个 5A 级景区至少需要几年？给出每一次旅游的具体行程（每一天的出

发地、行车时间、行车里程、游览景区；若有必要，其他更详细表达请另列附件）。 

    （二）随着各种旅游服务业的发展，出行方式还可以考虑乘坐高铁或飞机到达与景区相

邻的省会城市，而后采用租车的方式自驾到景区游览（租车费用300元/天，油费和高速过路

费另计，租车和还车需在同一城市）。此种出行方式可以节省一些路途时间用于景区游览或

休闲娱乐，但这种出行方式也会给旅游者带来一些不便，有时费用也会增加。该旅游爱好者

根据个人旅游偏好确定在每一个景区最长逗留时间不超过附件1给出的最少时间的2倍。附

件4给出了若干城市之间的高铁票价和相关信息（约定：选择高铁出行要求当天乘坐高铁的

时间不超过6个小时，乘坐高铁或飞机的当天至多安排半天的景区游览）；附件5给出了若干

省会城市之间的机票全价价格信息（含机场建设费）。该旅游爱好者一家3人同行，综合考虑

前述全程自驾、先乘坐高铁或飞机到达省会城市后再租车自驾到景区等出行方式（住宿费简
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化为省会城市和旅游景区200元/人•天，地级市150元/人•天，县城100元/人•天；高速公路

的油耗加过路费平均为1.00元/公里， 普通公路上油耗平均为0.60元/公里；附件1中给出了

各景区所在地的信息，若景区位于某城市市区或近郊，则这类景区的市内交通费用已计入住

宿费中，不再另计），建立数学模型设计一个十年游遍所有201个5A景区、费用最优、旅游

体验最好的旅游线路，给出每一次旅游的具体线路（含每次具体出行方式；每一天的出发地、

费用、路途时间、游览景区、每个景区的游览时间）。 

    （三）能否在第二问所建立的模型基础上加以推广，可以为全国的自驾游爱好者规划设

计类似的旅游线路，进而给出常住地在北京市的自驾游爱好者的十年旅游计划；根据上述三

问的结果给旅游爱好者和旅游有关部门提出建议。 

    （四）自 2007 年 3 月 7 日至 2015 年 7 月 13 日，全国旅游景区质量等级评定委员会

分 29 批共批准了 201 家景区为国家 5A 级旅游景区。附件 6 是从国家旅游局官网上收集的

国家 5A 级旅游景区评定的相关信息，附件 7 给出了国家旅游局官网上收集的国家 4A 级景

区名单，请更为合理地规划该旅游爱好者的十年旅游计划。 

 

备注： 

    （1）附件 1 中对景区的最少游览时间是以“半天”为基本单位，可将“半天”理解为

在 8:00 至 18:00 之间的“4 个小时”，“一天”理解为在 8:00 至 18:00 之间的“8 个小时”，

“两天”理解为两个“一天”，一般需在景区住宿一个晚上以上。 

    （2）景区到相邻城市的道路一般是专线公路，由部分高速公路和部分普通公路组成，

为问题简化，模型解算时可参考附件 1 给出的相关景区到附近城市的路程和行车时间信息； 

    （3）附件 2 给出了全国高速公路一览表，参赛队需注意的是目前不少线路并没有全线

连通，在模型解算时若涉及到某条高速公路，只能考虑已连通的部分路段；可参考百度地图

等公开信息。 

    （4）附件 3 给出了省会城市之间公路里程，采用高速优先策略；也就是两城市之间若

有高速公路全线相连则附件 3 给出的是这两城市之间的全程高速里程数据，若两城市之间不

是全程高速相连，则附件 3 给出的这两城市之间的里程数据中包含有部分普通公路的信息。

因此该附表仅供参赛队参考，在模型解算时需参阅相关资料确定相应线路中具体包含的高速

公路里程和普通公路里程数据。 

    （5）参赛队需使用附件中未给出的某两城市之间高速公路的路程信息时，鼓励参赛队
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查阅相关资料和文献，但需将相应的数据信息以附录形式放在论文后部。 

    （6）附件 4 给出了若干省会城市之间的高铁或动车二等座票价信息和运行时间，数据

格式是“票价(单位：元)/运行时间（单位：分钟）”；不少城市间既有高铁也有动车，不同的

车次的票价也略有差异，为简化问题，该附表给出了若干城市之间的票价信息，在数据的设

计上主要以运行时间较短者优先，或者选择的车次对旅游出行较为有利。若参赛队在模型解

算中还需其他相关城市之间高铁票价的信息，请查阅相关资料。 

    （7）为使问题简化，乘坐高铁或飞机出行时间仍安排在每天 7:00 至 19:00 之间，虽然

可能和实际情况有一定差异，高铁票或飞机票通过预定可以满足出行需求 

    （8）附件 5 给出了若干省会城市之间的全价机票价格（单位：元）；一般来说，不少

城市之间的往返机票价格会有一定的差异，为问题简化，在模型解算时可考虑任两城市之间

的全价往返机票价格是一样的（例如：北京—昆明与昆明—北京的机票价格认为是一样的）；

附件 5 中有的城市之间没有给出机票价格数据，要么是这两城市之间距离较近，要么是直达

航班很少或没有直达航班。 

    （9）附件 8 给出了主要的国家高速公路路线百度地图截图，供参赛队参考。 

    （10）附件 9 给出了若干景区周边高速公路百度地图截图，供参赛队参考。 

 


