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2019 年第十六届中国研究生数学建模竞赛 C 题 

视觉情报信息分析 
研究表明，一般人所获取的信息大约有 80%来自视觉。视觉信息的主要载体

是图像和视频，视觉情报指的是通过图像或者视频获取的情报。 

从图像或视频中提取物体的大小、距离、速度等信息是视觉情报分析工作的

重要内容之一，如在新中国最著名的“照片泄密案”中，日本情报专家就是通过

《中国画报》的一幅封面照片解开了大庆油田的秘密[1]。在当前很热门的移动机

器人、无人驾驶、计算机视觉、无人机侦察等领域，更是存在着大量的应用需求。

尽管在对未来智能交通系统的设计等工作中，科研人员正在研究使用双目[2]或多

目视觉系统或者特殊配置的单目视觉系统[3]获取相关信息，但在某些特定条件

下，分析人员所能利用的，只能是普通的图像或视频[4,5]，其中的信息需要综合

考虑各种因素，通过合适的数学模型来提取。本题从实际需求出发，选择单幅图

像距离信息分析、平面视频距离信息分析和立体视频距离信息分析几个典型场

景，提出如下四项任务： 

任务 1：测算图 1 中红色车辆 A 车头和白色车辆 B 车头之间的距离、拍照

者距马路左侧边界的距离；图 2 中黑色车辆 A 车头和灰色车辆 C 车尾之间的距

离以及拍照者距白色车辆 B 车头的距离；图 3 中拍照者距岗亭 A 的距离以及拍

照者距离地面的高度；图 4 中塔体正面(图中四边形 ABCD)的尺寸，即 AB 和 CD

的长度以及 AB 和 CD 之间的距离 (已知地砖尺寸为 80cm× 80cm)。 

 

图 1                              图 2 
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图 3                               图 4 

任务 2： 附件“车辆.mp4”(右键点击后选择“保存到文件”可导出视频文

件）是别克英朗 2016 款车上乘客通过后视镜拍摄的视频。（1）估算该车和后方

红色车辆之间的距离；（2）估算该车超越第一辆白色车辆时两车的速度差异。 

任务 3：附件“水面.mp4”是高铁乘客拍摄的一块水面，测算高铁行驶方向

左侧第一座桥桥面距水面的高度、距高铁轨道的距离以及水面宽度，估算拍摄时

高铁的行驶速度。 

任务 4： 附件“无人机拍庄园.mp4”记录了某老宅的全景。（1）估算其中

环绕老宅道路的长度、宽度、各建筑物的高度、后花园中树木的最大高度；（2）

估算该老宅的占地面积；（3）测算无人机的飞行高度和速度。 

                  

车辆.mp4 水面.mp4 无人机拍庄园.mp4
 

 

温馨提示：1.建模过程中，除题中明确限定的条件外，你们可以作任何合理的假

设或者补充真实的数据； 

2.对题中你们认为有歧义的表述，可以按照你们明确说明的理解解题

而不会影响你们的最终成绩； 

3.论文中用到的非通用程序必须以附录形式附在文末，所有引用的文

献资料（含计算机程序）都必须明确注明出处。 

4.论文主体（含摘要、目录、正文、参考文献，不含附录）不要超过

40页。 
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